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Introduccién

Los quantum dots (QDs) son nanoparticulas luminiscentes semiconductoras con
tamafios de particula entre 2 y 10 nm, los cuales exhiben propiedades
optoelectronicas excepcionales debido a efectos de confinamiento cuéntico. Dichos
efectos proveen potenciales caracteristicas a la hora de desarrollar métodos de
analisis luminiscentes: altos rendimientos cuanticos de fluorescencia, espectros de
emision variables segun el tamafio de particula y ancho medio de banda angosto.
Debido a la gran sensibilidad que poseen los QDs a cambios que se produzcan en su
superficie, se han desarrollado novedosas metodologias analiticas centradas en la
deteccion de moléculas e iones a partir de su interaccion quimica o fisica con ellos [1].

El dopaje de los QDs con impurezas metélicas, especialmente manganeso, ha dado
lugar a la obtenciéon de una emisién luminiscente con propiedades similares a la
fosforescencia. Es asi como se han podido combinar las notables caracteristicas de
los QDs con las de la emision fosforescente: elevada selectividad y sensibilidad,
supresion de posibles dispersiones, alto tiempo de vida del estado triplete, entre otras.
Una de las grandes ventajas del uso de QDs fosforescentes es que, al involucrar
estados excitados distintos a los que intervendrian en la emisién fosforescente de
moléculas organicas, factores ambientales como la presencia de oxigeno o la
necesidad de un medio rigido o de atomos pesados, no afectan su emisién
luminiscente [2].

Las cumarinas son una familia de compuestos de origen natural que han generado
un gran interés debido a su variada actividad biologica. La warfarina, (RS)-4-hidroxi-3-
(3-oxo-1-fenilbutil)-2H-cromen-2-ona, es una 4-hidroxicumarina utilizada como
anticoagulante y rodenticida. En lo que respecta a métodos luminiscentes, su
determinacion en productos comerciales ha sido reportada utilizando como método de
deteccidon el quenching de fosforescencia a temperatura ambiente del complejo 1-
bromonaftaleno/B-ciclodextrina obteniéndose buenas cifras de mérito [3].

Resultados y discusion

En la presente comunicacion se evalla la posibilidad de interaccion de la warfarina
con QDs fosforescentes. Se ha optimizado la sintesis de QDs de ZnS dopados con
manganeso (ZnQ:Mn QDs), recubiertos con cisteina a fin de obtener nanoparticulas
solubles en agua y biocompatibles, y se han estudiado sus propiedades luminiscentes.

La luminiscencia de soluciones acuosas de QDs se ha visto disminuida con la
inclusién de warfarina, dando lugar a un proceso que puede analizarse a partir de la
conocida ecuacion de Stern-Volmer. Debido a que las soluciones presentan una
absorbancia mayor a 0,02 a la longitud de onda de excitacion, se realizaron las
medidas con geometria de iluminacion normal y frontal. Como puede verse en la
Figura 1, existe un notable efecto de filtro interno y una porcion inicial de la curva
donde no se visualiza la interaccién entre los QDs y la warfarina.
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Figura 1. Representaciones graficas de la ecuacion de Stern-Volmer. lluminacion
frontal (&), iluminacion a 90° (s).
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Figura 2. Espectros de absorcion de soluciones de QDs en presencia de
concentraciones crecientes de warfarina.



Los espectros de absorcion de las soluciones de QDs en presencia de warfarina se
muestran en la Figura 2. Como puede verse, aparece una nueva banda centrada
aproximadamente a 285 nm la cual denota la existencia de una interaccion que da
lugar a un quenching estético de la luminiscencia.

Conclusiones

e Del estudio luminiscente de la interaccion entre warfarina y quantum dots de ZnS
dopados con Mn se pudo establecer la existencia de un mecanismo de quenching
estatico.

e El uso de QDs de ZnS fosforescentes demuestra ser una potencial alternativa
para la determinacion de warfarina en formulados farmacéuticos.
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